OEAEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIOJUKETHOE
OBPA3OBATEJIBHOE YUYPEXJIEHME BBICIIEI'O OEPA3OBAHMA
«KYBAHCKUI TOCY JAPCTBEHHBIN MEJIUIIMHCKUN YHUBEPCUTET»
MMHUCTEPCTBA 3JIPABOOXPAHEHIS POCCUMCKOM ®EJEPAITAN

@OH/1 OLICHOYHBIX CPEACTB
171 OLCHKU C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH (4acTH KOMIIETEHLIUH)
IIPU ATTECTALMK I10 UTOTaM OCBOCHMS JAHMCLMILIVHBI

OBLAA H HEOPITAHUHYECKAA XHMUA

1715 CTYICHTOB 1 xypca,
HaIpaBJICHUE MOATOTOBKH (CIEIHaIbHOCTD)
33.02.01. dapmarnusi,

kKBaTndukanms: papMaleBr,
Ha Oase cpeaHero ob1ero odopasosanus nporpamma: 1 roma 10 Mecsies

bopma oOyueHus
ouHas



O6pazoBarenpHass mporpamm, peanuszyercs ®PI'bOY BO Ky6I'MY MunzapaBa Poccun mo
HanpaBieHuto moaroropku 33.02.01 dapmanus (ypoBeHb CpeaHero mnpodeccruoHAIBHOTO
o0Opa3oBaHusl), YTBEPXKIACHHOro IpHKa3oM MuHucTepcTBa mpocBenieHus Poccuiickoi
@eneparun ot 13 umrons 2021 r., Ne 449, npodeccuonanpaoro crannapra «O0 yTBepKaeHUU
npodeccnoHanbHOro cranjgapra «®dapMaineBT», YTBEPKICHHOIO IpHKa3oM MuHucTepcTBa
TpyZAa U couuanbHoi 3ammThl Poccuiickoit @enepanuu ot 31 mas 2021 1., Ne 3491, Pabouas
oporpaMMa COCTaBJieHa € Y4€TOM NPHUMEPHOM OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMbl
(ITOOII), yrBepxnennoi [Tpukazom Ne I[1-41 ot 28 despans 2022 r. Munnpocsemenus Poccun
u ®I'bOY AIIO UPIIO (peructparmonnsiii Homep 39, nmporokoa @YMO Ne 5 ot 01 deppans
2022 r.) u yueGHoro 1utana crieruansHoctd 33.02.01 Gapmariust.

Komnerenims Howmepa 3ananmii B TectoBOM hopme
OK-01 1-28
OK-02 29-45
OK-04 46-75
OK-07 76-89
OK-09 90-96
IIK 2.5 97-100

OK 01. BeiOupatrs criocoObl pemieHus: 3a1ad npohecCHOHATBHOW NeATeIbHOCTH, MPUMEHU-
TEJBHO K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM;

OK 02. OcymiecTBiaTh MOUCK, aHATU3 M HHTEPHpPETAlU0 WH(GOpMALUU, HEOOXOAUMOM s
BBITIOJTHEHUS 3134 MPOPECCHOHATBHON JIeSTSIIHOCTH;

OK 04. PaGoTtaTh B KOJUIEKTHBE W KOMaHje, YPPEKTHBHO B3aMMOJICHCTBOBATh C KOJUICTaMU,
PYKOBOJACTBOM, KJIMEHTAMH;

OK 07. CopeiicTBOBaTh COXPAHEHHUIO OKPYXKAIOIICH cpelibl, pecypcocOepexeHuto, 3pPeKTuBHO
JIEUCTBOBATH B YPE3BbIYAMHBIX CUTYALIHUSIX;

OK 09. Ucnons3oBaTh HHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU B TPO(HECCUOHATLHON eI TeNbHOCTH;

[IK 2.5. CoOntofath mpaBujia CaHUTAPHO-TUTMEHWYECKOTO PEXKUMa, OXPAHbl TPYAd, TEXHUKU
0€30MacHOCTH U MTPOTUBOIOKAPHOIH O6€30MacHOCTH,



OIEHOYHBIE CPEACTBA AJIA ITPOMEXYTOYHOI'O KOHTPOJISA

OK 1. Boiouparthb cnioco0bl pemieHus 3a/1a4 npogeccuoHaIbHOM 1esiTeIbHOCTH,
NMPUMEHHUTEIbHO K PAa3JIMYHBIM KOHTEKCTaM;

TecToBbIe 3aJaHUs 3AKPHITOr0 THNA (eIMHUYHBIH BHIOOP)
1.CK0JIbKO HETPOHOB B sIAPe aTOMA JJIEMEHTA, CTPOeHHEe BAJIEHTHBIX moaypoBHeii3d 64s2:
1) 30 2) 26 3) 56 4) 28

Ortsert: 1

2. Yactunsl: CI-, Ar, K*, Ca?" — umeloT 01MHAKOBOE:

1) MacCcOBOE YHCII0 3) 4KcI0 MPOTOHOB

2) YHCIIO HEUTPOHOB 4) 9uCIo JIEKTPOHOB.
OrtBeT:4

3.27ekTpoHHas KOHUrypamus uona S2— coorBercTByeT hopmy.ie:
1522s22p63s23p4 3) 1522522p63s23p2

2)1522s22p63s23p6 4) 1522s522p63s23p6452

OtBert:2

4.3anummTe YUCJI0 IJIEKTPOHOB BO BHENIHEM JIEKTPOHHOM cJioe JaHHOro aroma (X) , B
KOTOPOM JaHHBIA XUMHUYECKUU »dJeMeHT pacnojioxkeH B Ilepumomnueckoit cucreme JI. U.
MeHz[eJIeeBa ([ 3amucu oTBETa MCTIONB3YiTE apaOdcKkue UG pEHI.)

g% o P AL
o HEATPEHE

OTBeT 6

5.¥ KaKoro 31eMeHTa HAYMHAETCsI 3aMoJIHeHHe 4p-T0yPOBHA H Y KAKOI0 3JIEMEHTA
3akanumuBaercs? 1) Sewu Fe 2)CuuSe 3)GawuKr 4) Zn u Kr

Otger:3

6.13 npeayio’)keHHOTO TIepeyHs BHIOEPUTE BEIIECTBO C KOBAJICHTHOM MOJIIPHO CBS3BIO:
1) MgBr2 2) AIH3  3) P203 4) CI2
Ortser:3

7.113 mpeayios)keHHOTO TIEpeyHs BHIOEPUTE BEIIECTBO, COEPIKAIIEe HOHHYIO CBSI3b:
1)Oxcun azota 11; 2)Okeup cepsl (IV); 3) bpomun kamus — 4)Xnopua docdopa (I1I)
Otser:3

8.13 npe1oskeHHOTO MepevHs BRIOEPUTE BEIISCTBO C HOHHOW CBS3BIO: !

1) HNO3 .2) Al 3)H20 4)S02 5)NHA4I
OrtBet:5

9.13 npei105KkeHHOTO TEPEYHS BRIOEPUTE BEIIECTBO C METAINTUICCKON CBS3BIO:
1) 02 2) BaO 3) Br2 4)Na 5) N2
OrtBer:4



10.13 npeioKeHHOTO TIEPEUHs BHIOEPUTE BEIIECTBO C KOBAJICHTHOU MOJISIPHON CBS3BIO:
1)SO2 2) AICI3 3)Ca0o 4) N2 5)Al 6)Na20
Otger:1

11.113 npeu10)KEHHOTO TIEPEeYHS BBIOCPUTE BEIIECTBO C HOHHOM CBSI3BIO:
1)PCI3 2)H2S 3)C0O2 4) PF3 5) NaOH
OrtBer:5

12.113 nipe/UI0)KEHHOTO TICPEYHS BBIOEPUTE BEIIECTBO C HOHHOM CBSI3BIO:
1)H20 2)SO3 3)CaF2 4)HCI 5) NH3
Ortser:3

TecToBbIE 321aHNSI 3AKPHITOI0 THUINA (MHOKECTBEHHBINH BHIOOP)

13.BbiGepuTe 1Ba BbICKa3bIBAHHS, B KOTOPbIX TOBOPUTCS 0 BOAOPO/ie KAK 0 XMMHYECKOM
JJIeMEeHTe:

1)Bomopon mony4aroT AeHCTBUEM COJISTHOM KUCIOThI Ha [IHHK.

2)Bogopon B 15 pa3 sierye Bo3myxa.

3)B3aumozeiicTBiEe BOAOpPOJAa C KHUCIOPOIOM COIPOBOXKAACTCS BBIACICHHEM OOJBILIOTO
KOJIMYECTBA TEIIOTHI.

4)ITepokcua BOAOPOa IPUMEHSIIOT KaK Ae3UH(UIHPYOLIee CPEACTRO.

5)B npupoe BCTpeyaroTCsi TPH U30TOIA BOAOPOIa — MPOTHUi, ASHTEPHUd  TPUTHH.

Ortger: 45

14.BbiGepuTe ABa BbICKA3bIBAHUS, B KOTOPbIX FOBOPUTCH O MAarHMM KaK 0 XMMH4YeCKOM
JJIEMEHTe.

1)MaccoBas 1011 MarHUS B €10 OKcHjie cocTaBisieT 60 %.

2)MarHuii rOpuT OCICUTEILHO-SIPKUM TUIAMEHEM.

3)MarHuii BXOJHT B COCTaB 3€JI€HOr0 MUTMEHTa PAaCTeHUI — XJIOpoduLIa.

4)Marauit mosy4aroT 3JICKTPOIU30M PACIUIABICHHOTO KapHAJLIUTA.

5)Maruuii HCIIONIB3YIOT IS TOJTYYSHHUS CIUIABOB JUISl CAMOJICTOCTPOCHHS.

Ortser: 13

15.YcraHoBUTE COOTBETCTBHUE MEX]Y BELIECTBOM WU THUIOM €ro KPUCTAJUIMUECKOH pEIIeTKH,
OTBET IOSICHUTE:

BemectBo THUIBI KPUCTAININYECKON PEIIETKH
1) C(anmag) A) aTomHas
2) C2H50H b) nonnas
3) CaO B) merammuueckas
4) K2504 I') monexymnsipHast
5) Fe
Otger:AI'GbB

16.Kakoro Tuma cBsS3b BOSHHKACT MKy dJIEMEHTAaMH ¢ MOPSAKOBBIMU HOMepamu B [1CD 3 u 9
1 u8?

1) KOBaJ€HTHas; 2) MOHHAs,  3) MeTayuinyeckasi; 4) BOJOpOAHAs.

Otger:21

17.Kaxoii anemeHT 00pazyeT OCHOBHBIN, aM(pOTEPHBIN U KUCIOTHBIA OKCHJIBI?
1) Mn 2) Ba 3)S 4) Cr
Ortser:14



18.Xnopug xeneza(lll) Henb3s monyuuts B3auMopeiicTBueM: a) okcuna xenesa(lll) ¢ consnoi
KHCIIOTOH; 0) *eJe3a ¢ XJIOpoM MpH HarpeBaHuu; B) HUTpata xene3a(lll) ¢ consHoit kucnoroi;
r) rugpokcuaa xxenesa(lll) ¢ conssHON KMCIOTOM; €) )Kere3a CONSTHOM KUCIOTOM.

OTBeT: B, €

19.11pu BHECEHMM KaKWX METAJIOB B PAacTBOP XJIOPHJA IIMHKA OyAeT HAOIIOAAThCS BBIICIICHHE
My3bIPBKOB Ta3a: a) Meau; 0) xKenes3a; B) IIMHKa; T) cepedpa; 1) Maruus?
OrTBerT: 0, B, II

20.BoiopoaHoe coequHEHNE IBYXBAJIICHTHOTO dJIEeMEHTa cojepkut o macce 11,1% Bomopona.
C KaKuM BeIIeCTBOM pearupyer 3T0 BOAOPOJTHOE COeIMHEHUE!

1) wmenpto  2) KanblueM 3) kapOOHATOM KaJbIUs 4) KuCI0pOAOM

Ortsert: 4,02

21.113 npejioKeHHOT0 MEPeyHs BEIIECTB BHIOEpUTE 1Ba aM(DOTEPHBIX OKCHA.
1.ZnO 2.MgO 3.P203 4.Fe203  5.CaO

Ortser:14
3anuimuTe B 1MOJI€ OTBETA HOMEPA BEIIECTB 110 BO3PACTAHUIO.

22 V13 peyI0KEHHOT0 TIEPEeYHS BEIIECTB BEIOCPUTE OCHOBAHKE U JIBYXOCHOBHYIO KHCIIOTY.
1.AI203 2.Cu(OH)2 3.H2Si03 4.MgO 5.HNO3

OrtBer:23

3anummre B 1oJie OTBETA CHaYaia HOMEP OCHOBAHHUS, a 3aTeM HOMEP JIByXOCHOBHOMN KHCIIOTHI.

23.13 npeyioyKeHHOTO TIEPEYHsI BEIISCTB BHIOEPUTE JBA OCHOBHBIX OKCH/IA.

1.ZnO 2.MgO 3.AlI203 4.Li20 5.N20
3anuimTe B MOJIe OTBETa HOMEpa BEIIECTB 110 BO3PACTaHUIO.
Ortser:24

24 V13 ipeyT0KEHHOTO TIEPEeYHS BEIIECTB BEIOCPUTE JIBA HECOJICOOPA3YIOIINX OKCH/IA.

1.Okcun azorta (III) 2. Okcun azora (II) 3.0xcug memu (II) 4.0xcun menu (I) 5.0xcupg
yraepoaa(ll)  3amummre B 1osie 0TBETa HOMEpA BEIIECTB 10 BO3PAaCTaHUIO.

OtgeT:25

25.113 pe1i10KEeHHOT0 TIEPEeYHS BEIIECTB BHIOEPUTE KUCIOTY U aM(OTEPHBIA THAPOKCHUI.
1.H2S 2.ZnO 3.CO2 4.Al(OH)3 5.Fe(OH)2

3anuinuTe B 1MOJe OTBETa CHaYalla HOMep KUCIOTHI, a 3aTeM HOMEpP aM(OTEPHOTO THUIPOKCUIA.
OrtBet:14

26.MaccoBas 105151 OpoMa HauOOJIbIIIAs B COCTMHEHUN M HaWMEHBIIIAs
1) CH3Br 2) CH2Br> 3) CHBr3 4) CBry
OrtBeT:41

TecToBbIE 3alaHUuA HA YCTAHOBJICHUE COOTBETCTBUA

277.BepHBbl 1M CIIENYIONIUE CYKACHUS O MEN0YHbIX MeTaiax? A. [IposiBISIFOT BOCCTAaHOBUTEIb-
HbIE M OKUCIIUTENbHbBIE CBOMCTBA. b. VX conu He moaBepraroTcst THAPOIINU3Y M0 KATUOHY

1) BepHo TOoNBKO A; 2) BepHO Tosibko b; 3) BepHBI 00a cyxxaeHus; 4)o0a CyK/I€HUs HEBEPHBDI.
Otset: BA



TecroBble 3a1aHUS HA MOCJIEI0BATEIbHOCTD ACHCTBUI

28.0cHoBHBIE CBOMCTBA ocimabeBaroT B psaay BemecTB:1)Li20 —-K20 —Rb20; 2) Al1203
—MgO —Na20; 3) B203 —-BeO —L20; 4) CaO —-MgO —BeO. IIpuBeaute ypaBHEHUS
peakuuii

Otset:4

OK 2—-OcyuiecTBasiTh NOUCK, AHAJIU3 U HHTEPNPETANNI0 HH(POPMALMHU, HEOOXOAUMOM 1151
BbITOJIHEHHSI 32124 NPO(eCCHOHAIbHOM 1eITeJIbHOCTH;

TecToBbIE 321aHNUSI 3AKPHITOr0 THUNA (eAMHUYHBII BHIOOP)

29.BBI6epI/ITe psAAa, B KOTOPOM BCE€ BEIICCTBA ABJIAIOTCA CHUJIBHBIMMU JJICKTPOJIUTaAMMU:

1.KCl, H,CO3, HNOs3, BaCl» 3. H20, HF, Al (OH)3, KNO3
2. HCI, HCIO4, Ba(OH): 4. KCI, HF, HCIOg4, H2S
OrtBer:2

30.VkakuTe mapbl BEMIECTB, MEKIY KOTOPBHIMH PEAKIIHS B BOJHOM PACTBOPE He MPOTEKAET.
1.KOH, FeCl; 2. KOH, Zn 3.KOH, NaOH 4. KOH, Zn(OH):
Ortser:3

31.C momolIp0 KaKoro BelecTBa MOXHO repeBect ocHoBHYO cosib FEOH(NO3)2 B cpeanioro
conb? Ilpusenure ypaBuenue peaknuu.1) NaOH  2) NaNO3 3) Fe(OH);  4) HNOs
Otset:4

32.B pacTBOpe Kakoi coJi KOHIIEHTPAIM HOHOB BOJIOPOIa HauOobmast?
1)NazSO4 2) ZnCl; 3) Na2CO3  4) NaCl

OrtBer: 2

33.CKOIIbKO 3JIEKTPOHOB HAXOUTCS Ha BHENTHEM ypoBHE noHa Cl—.
1) 8; 2)1; 3) 6; 4) 5

Ortger:1

34.Yucno »11eKTpOHOB Ha 3p-0pOHTANISIX aTOMa CEPbl B OCHOBHOM COCTOSTHUH PaBHO:
1) mectu; 2) nByMm; 3) Tpewm; 4) yeTsIpeMm.
OrtgeT:4

35.0nemMenTy, MeKTpoHHAs KOH(UTYpaIis BHEITHETO YPOBHS aTOMa KOTOpOro ...3s23p3,
COOTBETCTBYET BOJIOPOJHOE coennHeHue coctara:1) OH4; 2)OH; 3) OH3; 4) DH2.
Otget:3

36.01MHAKOBYIO CTETICHh OKHCIICHUS a30T MPOSBIISCT B BEIIECTBAX, YKA3aHHBIX B PAIY:
1) N2Os, HNO3, NaNOs3; 2) NO2, HNO2, KNOs;
3) NO, NO2, N2O3; 4) HNOs3, HNO2, NO3.

Ortsert:1

37.XapaKTepHBIMI/I CTCIICHAMM OKHCICHUA (bOC(I)Opa B €TI0 COCAUMHCHUAX ABJIAIOTCS
1) +3, +4, +5; 2) -3, 43, +5; 3) -2, +4, +6; 4) -1, +1, 43, 45, +7.
Otsert:2



38.Kucnorneie cBoiicTBa okcuaoB B psiay N205, P205, As205, Bi205

1) yeunusarorcs; 2) yMEHBILAKOTCS;
3) ycrImMBaroTCs, a 3aTeM ociabeBaroT; 4) He U3MECHSIOTCS.
Otger:2
39.ITpu HarpeBaHUU CMECH TBEPABIX XJIOPHUIa aMMOHHMSI U THAPOKCHU/IA HATPHUS BBLICIISETCS
1) Bomopon; 2) a3or; 3) xnop; 4) aMmMHaKx.
Otget:4

40. Okcugst N2O u NO sBistrotes: 1) amdoTrepHbiMy; 2) HeCoJaeo0pa3yoImumMi; 3) Kuc-
JOTHBIMU; 4) OCHOBHBIMH.
OtBert:2

TecToBbIE 3aJaHUA 3aKpPbITOI'o TUIIA (MHO)KCCTBCHHLIﬁ BblﬁOp)

41. JInst BEIIeCTB, IPUBEAEHHBIX B IIEPEYHE, OMPEIETUTE XapaKTeP CPEIbl MX BOIHBIX
pactBopoB. 1)NaCl03 2)KCIO 3) (NH4)2SOs 4)HI 3anummrte HOMepa BELIECTB B
HopsiaKe yObIBaHUS 3HaYeHUs. pH UX BOIHBIX paCTBOPOB ,yUUTHIBAsI, YTO KOHIIEHTPALIUS BCEX
pacTBOPOB (MOJIB/JT) OJTMHAKOBASI.

Otsert: 2134

42. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (POPMYIIOH COJIM M MOJICKYJISIPHO-HOHHBIM YpaBHEHUEM
TUAPOIN3a ITOU COMH.

43.®OPMVYJIA COJIU YPABHEHUE I'MJIPOJIM3A
A) CuSOq4 1) CH3COO™ + H20e=— CH3COOH+ OH"
b) K.CO3 2) NHs" + H2O == NH3-H20 + H*
B) CHsCOONa 3) Cu?* + H,O <= Cu(OH)" +H"*
I') (NH4)2SO4 4) COs* + H,O0 —=—=HCO3 + OH"

5) Cu?* + 2H20 —— Cu(OH); + 2H*
OrtBer. 3412

44.Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY CXEMOI mporiecca, IPOUCXOASIIETO B OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHON PEAKIIMH, U Ha3BaHUEM 3TOTO MpoIiecca: K KaK 10U Mo3uinu, 0003HAYCHHON
OYKBOI, TOJI0EpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3HIINIO, 0003HAYEHHYIO LIU(DPOIA.

CXEMA TTPOLIECCA HA3BAHUE ITPOIIECCA
A) Cu*! — Cu*? 1) Oxucnenue

B) N3 —N° 2) BoccranoBsienue

B) Fe™® — Fe®

Ortgert: 112

45.YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY YPaBHEHUEM PEAKIIMH U POJIBIO YIIIepOo/aa B Hel: K KaXKI0M
MO3UIINH, 0003HAYEHHOU OYKBOH, TOJIOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MTO3UIINIO, 0003HAYECHHYIO
107001 o10)7 8

1) YPABHEHUE PEAKIINUA POJIb YTJIEPOJIA B PEAKIINN

A) Na20 + CO2 = Na2COs3 1) TonbKO OKHCTUTEIND

B) Ca3(PO4)2 + 3SiO2 + 5C = 3CaSiOs3 + 2P + 2) TonbKO BOCCTAaHOBUTEIb

5CO 3) U okucuTeNb, 1 BOCCTAHOBUTEIb
B) C+ CO2=2CO 4) Hu oxucnuTenb, HU BOCCTAHOBUTEb

Ortser: 423



46. 2) YPABHEHME PEAKLIMN CTEIIEHb OKNCJIEHUA OKUCIIMTEJA

A) CaHa + 2H,0 = Ca(OH); + 2H, 1)0

B) 2NHs + 2Na = 2NH:zNa + H2 2) +1
B) 4FeS; + 110, = 2Fe;03 + 8502 3) +3
Ortser: 221 4) +2

OK 04. PaboTaTh B KOJUIEKTHBE U KOMaH 1€, 3(P(PeKTUBHO B3aUMO/AeiCTBOBATD C
KOJLJIeTaMH, PYKOBOJCTBOM, KJIMEHTAMHU;

TecToBble 321aHUS 3AKPBITOI0 TUIA (€IMHUYHBIA BHIOOP)

47.Bonopoj NposiBIISIET OKUCIUTENbHBIE CBOIICTBA B pEAKLIUU C
1) ClI2; 2) Cu0; 3) Na; 4) Fe203.
Ortser:3

48.B xaKoM cirydae pedb UIET O IPOCTOM BEIIECTBE, @ HE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE BOJAOPOA?
1) BOJIOPOJI BXOJUT B COCTAB THIPUIIOB; 2) BOJOPOJI BXOAMT B COCTAaB BOJBI;, 3) CMECh BOJIOPO/Ia
C KHUCIIOPOJIOM B3pPBIBOOIIACHA;4) BOJAOPO]I COAECPKUTCS B KUCIOTAX.

Otger:3

49.C naubobliel CKOPOCThIO C BOJOPOJIOM pearupyer:
1) CI2; 2) N2; 3) P; 4)S.

Ortger:1

50.B monekynax xj10poBoopoja U 6poMa XMMUYECKask CBSI3b COOTBETCTBEHHO:
1) xoBanieHTHas MOJIIpHAasi U KOBAJIEHTHAs HETIOJIIpHAs;
2) MOHHAas! U KOBaJICHTHAs NOJISIpHAs;
3) KOBaJIeHTHasl HENOJISIPHAsl U KOBAJICHTHAsI MTOJIIpHA;
4) Bolopo/IHAs U KOBAJIEHTHAsI HEMOJISIPHAs.
Ortger:1

51.MakcuMalIbHYIO CTETICHb OKUCIICHHS XJIOP MPOSIBISET B COCTUHECHHH:

1) HCIO; 2) HCIO3; 3) HCl, 4) HCIOA4.
OrtgeT:4
52.Kaxo¥i MOH TPOSIBIISIET TOJILKO BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOICTBA?

1) Br; 2) BrO3-; 3) BrO—; 4) BrO2-.
Ortser:1

53. Bpom B3anmoeiicTByeT ¢: 1) dhropuaoM kKanmbius; 2) TuapokcuaoM xeiesa (111);
3) XJIOpOBOIOPOAOM; 4) ioaua0oM HATpUS.
OtBet:4

54.BepHbl J1 CIEIYIOIINE CYKICHUS?
A. Ecny npunuTh XJIOPHYIO BOJY K PACTBOPY HOIH/1a KNS, TO BBIIEIUTCS WO
b. Ecnu k HoHO# Bosie 100aBUTH pacTBOP Kpaxmala, TO MOSBUTCS CHHSS OKpackKa.
1) BepHO TOJBKO A; 2) BepHO TOJBKO b;
3) BepHBI 00a CyXIEHHUS; 4) o0a cyXJ1eHHsI HEBEPHBI.
Ortger:1



55.KucnoTHbie cBOMCTBA HAaMOOJIEE BBIPAYKEHBI JIJIS:

1) HS; 2) H20; 3) H2Se; 4) HoTe.
OrtBeT:4

56.BeriecTBOM, KOTOPOE IPOSABIISAET TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIbHBIC CBOMCTBA, ABIISACTCS?
1) H2S04; 2) SO2; 3) Na2S0g3; 4) Naz2s.

OrtBeT:4

57.Xumudeckas CBsI3b B CyJb(HIE Kaus PEUMYIIIECTBEHHO:
1) nonnasi;  2) KOBaJIGHTHas, 3) MeTayuiuecKkas; 4) BojiopoHas
OtBer:1

58.0kcuy cepsl (IV) He B3anMoIelCTBYET C
1) 02; 2) H20; 3) CO2; 4) NaOH.
Otger:3

59.C oOpa3zoBaHUEM COJH U BBIICTICHUEM ra3a MpoTeKaeT B3aUMOICHCTBUE:
1) cepHoii kucnotsl (p-p) ¢ xaopuaoM d6apus (p-p);

2) cepHoit kucaoThl (p-p) ¢ okcuaom meau (I0);

3) runpokcuna Hatpus (p-p) ¢ okcugom cepsl (IV);

4) cepHOI KUCITOTHI (KOHII.) C MEJIBIO.

OrtgeT:4

TecToBblE 3aJaHUA 3aKpPbITOIo THIIA (MHO)KCCTBeHHbIﬁ BblﬁOp)

60.C kucmopo oM MOTYT B3auMozecTBOBaTh 1) propoBogopon 2) maruuii 3) cyibdar meau
(IT) 4) docdop 5) okcun cepol (IV) 6) oxcup xenesa (I1I)
Oter: 245 _(3anumurte BoIOpaHHbIE HU(PHI B TOPSAAKE BO3pACTAHUSA).

61.BepHbI JIn ClIeyIOIIHe CYKICHUS?

A.Tlpu cropaHuu cepbl Ha BO3yXe MPEUMYIIECTBEHHO 00pasyercst okcu cepbi(1V).
b. [Ipu mponyckanuu xjgopa 4epe3 pacTBOp Cyab(uaa HATPUS BBINIAAET OCAIOK CEPHI.
OtBet:Ab

62.Ha ckopocts xumuueckoit peakuuu 2NH3(1) = N2(r) + 3H2() BiuseT usmeHeHHe
1 )KOHIIEHTpalluK aMMHaKa; 2) NaBJIeHUs; 3)TeMIepaTyphl;4)KOHIICHTPALUA BOJOPO/A.

Ortser:123

63.YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYIIOii BelecTBa U €€ CIIOCOOHOCThIO K THIPOJIN3Y.

Popmyna BemecTsa CnocoOHOCTh K TUAPOJIU3Y
A)KNO2 1) ruznponu3 no KaTHOHY
B)NaNO3 2) TUAPOIU3 TI0 AHUOHY
B)NHA4CI 3) TMIPOIN3 U 110 KATUOHY U 110 aHUOHY
INCH3COONH4 4) TuIPONU3Y HE TIOIBEPraeTcs
Ortser: 2413

64.C yriaepooM MOTYT B3auMoJieiicTBoBaTh 1) opTodocdopHas KucnoTa 2) THAPOKCH]T KalbLns
3) oxcun yraepona (IV) 4) kucmopon 5) xmopoBoaopona 6) okcun xenesa (I11)
Otser: 346 3anumuTte BoIOpaHHBIE IU(PHI B TOPSIIKE BO3PACTAHUS



TecToBbIe 3aIaHUS HA YCTAaHOBJCHHUE COOTBETCTBUA

65. Kakyto okpacky npuoOperaeT pacTBOp IIpH B3auMOJICHICTBUY IIEpMaHraHaTa Kaiaus ¢
BOCCTAaHOBUTEJIEM B KHCIIOM cpesie, HeWTpasbHOH ? 1) pacTBop oOeciBeunBaeTcs 2) BbINAJAET
OypwIii ocanok; 3) roayOyio ; 4) 3enényro; 5) x&nryro.

Otger:12

66.11pu pactBopennu B consiHoit kuciote Fe304 obpasytores 1) FeCI2 u H20 2) FeCl2; FeClI3
3) FeCl3 u H20 4) Ttonbko FeCI2 u FeCl3 5) H20

OtBer:25

67.11pu B3anmoaericTBun pactBopos coieit CrCl3 u Na2S oOpasyroTcs BeniecTsa:
1) Cr(OH)3 u H2S 3) Cr2S3 u NaCl

2) HEe B3aMMO/ICHCTBYIOT 4) CrCI2, S, 5) NaCl

Otger:15

68.C dbocdopom MOTyT B3auMoieicTBOBaTh: 1. cynbdua kanpiuss 2.MarHuil  3.0KCHUJ HATpuUs
4.xucnopon S5.xyiop  6.hTOPOBOIOPO
Oter: 2345 (3anuiute BoIOpaHHbIe HU(PHI B TOPSAIKE BO3PACTAHMUS).

TecToBBIC 3aJaHUA HA NNOCJAEI0BATEILHOCTH AeHCTBHN

69.1lunk pearupyeT ¢ 060uMH BemectBamu napsl. HAIIMIIUTE YPABHEHM S PEAKLIVIIA:
1) H2SO4 u KCl 2) 02 u CaSO4 3) HClu CI2 4) FeO u CO2

Ortser:3

70.Mex 1y KakUMH BEIIECTBAMH MPOU30IILIA PEaKIIUs, €CIIH PACTBOP MPHOOPET IPKO-CHHUIN
uBeT, Hanumute ypaHenne?1) Cu(OH)2 + H2SO4—  2) Cu(OH)2 + HCI 3)Cu(OH)2 +
NH3-H20 —» 4) CuCI2 + NaOH—

Otser:3

71.I'uapokcu] IMHKA pearupyeT ¢ KaXIbIM U3 IBYX BEIIECTB, HAMHUIIUTE YPAaBHEHUS PEeaKIIHIA:
1) HCI u BaS04; 2) NaOH u H2S04; 3) NaOH u KNO3;4) MgCI2 u HNO3.
Ortser:2

72.T'uIpoKCH/I IMHKA pearupyer Mo OTIEIbHOCTH B IPUCYTCTBUU BOJIBI C BEIIECTBAMH PsiJia
npuBeaute ypasaenus: 1) FeO, HCI, NaC1, CO2 3) NH3, SO3, CaO, NaOH

2) H2S04, CaCl2, P205, FeO 4) NO, Mg(OH)2, NH3, HCI
OtBeT:3

73.MeTamumyecKkyro Melb MOKHO pacTBOpHUTH B kucioTax: 1 )HCl(pa36) m H2SO4(koH1r.)2)
H2S04(pa36.) m HNO3(pa36.)3) HCl(pa36.) u HNO3(pa36.)4) HNO3(pa36.) u H2SO4(xoHir)
OrtgeT:4

74.B cxeme npespaniennit CO2 — X — CaO BemectBoM «X» sBisgerca: 1) H2CO3;
2) CaC2; 3) CO; 4) CaCO3. [IpuBeaute ypaBHEHUS PEAKLUI
OrtgeT:4

75.C mOMOIIBIO KaKOTO BEIeCTBAa MOXKHO TiepeBecTH ocHOBHYIO coiib Fe(OH)2(NOz3) B cpenHioio
conb? [IpuBenute ypaBuenue peakuuu.1)NaOH  2) NaNO3 3) Fe(OH);  4) HNOs
OtBet:4



OK 07 . CopneiicTBOBATH COXpPaHEHHIO OKPY:KaIOIIIeil cpeabl, pecypcocOepeskeHHIo,
3(p(PeKTHBHO 1eHCTBOBATH B YPE3BbIYAHMHBIX CHTYaALUAX;
TecToBbIE 321aHNS 3AKPHITOr0 TUNA (eMHUYHBII BHIOOP)

76.KoHueHTpanus BeimecTBa (KOMIIOHEHTAa pacTBopa) — (hU3WYecKas BEJIMYMHA, HU3Mepsemas
KOJINYECTBOM (Maccoif) paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETOCS B:
a) macce pactBopa 0) oObeMe pacTBOpa B) 00beME PACTBOPHUTEIS T') MAaCCEe PaCTBOPHUTEIS

1) KOJIMYECTBE PACTBOPHUTEIISI 1)a,6 2)a,0,r 3)Bce 4)r
OtBer:2
77.PacTBOpEHHOE BEHIECTBO — OTO KOMIIOHEHT, arperatHoe COCTOSHHE KOTOPOTO IIpH

00pa3oBaHUM pacTBOpA:

a) MOKET HE U3MEHSThCS

0) u3MeHseTcs

B) KOHIICHTPAIUS KOTOPOTO B PACTBOPE OOJIBIIIE

I') KOHIIEHTPALKs KOTOPOro B pacTBope MeHbiie 1) a, 6 2)a, 6,r 3)Bce 4)r
Otger:2

78.OKBUBAJIEHT BEIIECTBA — DTO:

a) peasibHas WIM YCJIOBHAs YacTUIlA BEIECTBA, KOTOpasl B JAHHOW KHCIOTHO-OCHOBHOW PEaKIIMU
9KBHBAJICHTHA OJJHOMY HOHY BOZOPOJIa

0) peanpHas WIKM yCIOBHAs YacTHIlA BELIECTBA, koTopas B naHHoi OBP skBuBaneHTHa oHOMY
JIIEKTPOHY

B) TOJILKO peajibHasi 4acTHUIla BEIIECTBA, KOTOPas KBUBAICHTHA OJHOMY HMOHY BOJOpPOJa WU
OJIHOMY DJICKTPOHY

I') TOJBKO YCJIIOBHAs YacTHIIA BEUIECTBA, KOTOpas SKBHBAJICHTHA OJHOMY HOHY BOJOPOJa WU
OJIHOMY DJICKTPOHY

OTBeT: a

79. 3anucse "0,25 H. pactBop H2SO4" 03HauaeT, 4ro:

1) B 1 1 pactBOpa conepsxurcs 0,25 moib sxBuBasieHTa H2SO4
2) B 1 xr pactBopa cogepxurcs 0,25 monb sxkBuBaienTa H2SO4
3) B 1 1 pactBopuTens coaepxurcs 0,25 monb H2SO4

4) B 1 1 pactBopa copepxxkutcs 0,25 monb H2SO4

Ortser:1
TecToBbIe 32JaHNSl 3AKPHITOr0 TUNA (MHOXKECTBEHHBbIN BLIOOP)

80.CtenieHp AMCCOIMAIIK DJICKTPOJIUTA 3aBUCUT OT: a) MPHPOJABI CBS3M B PACTBOPECHHOM
BEIIIECTBE U PAaCTBOpUTENE; 0) KOHIEHTPAIIMHU; B) TEMIEPATYPHI; T') TPUCYTCTBUS OJHOMMEHHBIX
HOHOB

OtBeT: 2,0, B, T

81.BonHbII pacTBOp KakuX JBYX W3 TPEICTABICHHBIX BEIIECTB HE NMPOBOIMT JJICKTPUUECKUN
Tok? 1.IluteeBas coma 2. Dtwiossnid ciupt 3.Caxap 4.Cepnas kucinora S.IToBapeHHas COIb
OtBer:23

82.M13 nmpemioKEHHOro TepedyHs BblOepUTE JiBa  BEIIECTBA, pPACTBOPHl  KOTOPBIX HE
IPOBOJIAT dIeKTpudeckuit Tok: 1. ['mnpokena kamust 2. Hutpat maraus 3. CepHas kuciora 4.
Metunoseiii cnupr  5.Caxapo3sa

Otser:45



83.1I3 mpemsioKEHHOTO TIepeYHs BEIIECTB BBIOEpUTE JBa  CinaObIX  3nekTposura:l.
CepoBonoponnas kucinota 2. I'mapokcua kaneius 3. Xmopun autus 4. A30THast KUCIIOTa
5.¥YronpHaskucaora

OtgeT:15

TecToBbIE 3aIaHUS HA MOCJIEA0BATEIbHOCTD AIeHCTBUIA

84.Paccunraiite ocMoTndeckoe naBieHue 5%-ro pactBopa rimokossl (p = 1,02 r/mu) mpu t =
37°C. OnumuTe MoBeaeHNE SIPUTPOIUTOB B ITOM PACTBOPE.
Ortser:730 klla, uzoocmus

85./lonummmre peakiuio, onpeaeanuTe (HakTop KBUBAICHTHOCTH (HOCPOPHOIM KHCIOTHI B ATOH
pEaKINu:

H3POs + 2NaOH —... 1)1/2 2)1/3 3)1 4)2
Ortser:1/2

86.ITpu pacTBopeHHH B 36 T BOJBI MEAHOTO KYIIOPOCa MAaCCOM 5 T MmoJy4aeTcst pacTBOp Cyjbdara
Mmenu ¢ MaccoBoit poneit (%): 1)8,7 2)78 3)98 4)6,8
OtBer:7.8

87.Yucno mone KOH B 250 mut 0,2M pactBopa paBro:1)0,05 2) 0,25 3) 0,5 4) 0,025
Ortser:0,05mo0iB

88.I1pu npokajuBaHuM KapOoHaTa KaJbUusA Maccoil 50 r momyuynnu 25,2 T oOKcHIa KalbIHUs.
Onpezaenute BbIXOJI OKCHA KaJIbIHs B % OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOIO.
Ortset: 90%

89.PaccunTaiiTe KOHIICHTPAIMIO HOHOB BOJIOPO/Ia B BEHO3HOM KpoBu ¢ pH = 7,36,
1) 4,4-10-7 monw/m;  2) 10—6 mons/i; 3)4,4-10-8 mone/n;  4) 1,58-10—7 mos/m.
Otsert: 4,4-10—8 momb/1;

OK 09. Ucnonb30oBaTh HH(POPMALIHOHHBIE TEXHOJIOTHH B IPO¢eCcCHOHATBHOMI
NAeATeJIbHOCTH;

TecToBbIE 32JaHNUS 3AKPHITOr0 THNA (eAMHUYHBIN BHIOOP)

90.BoHEBII pacTBOp KaKOTO M3 MPEJICTABICHHBIX BEMIECTB HE MMPOBOIUT YJICKTPHUSCKUAN TOK?
1.ITutbeBas cona 2.0tunoBsiit cniupt 3.ConstiHas kucnota 4.CepHast kucnora S.IloBapenHas
COJIb

Otsert:2

91.M3 npennoxeHHOTo MepeyuHsl BhIOEpUTEe BEIIECTBO, MpPU MOJHOW Jucconuanuu 1 Moib
KOTOPBIX 00pa3yeTcs 2 MOJIb aHHOHOB.

1.Kap6onat Hatpuss 2. Xmopuxa 6apust 3.Hurtpar amomunus 4.Cynsdar maraus S.Hutpat
TaJUTHS

Otsert:2
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TecToBbIe 3aIaHUS HA YCTAaHOBJCHHUE COOTBETCTBUA

92.Crernens okucienus xpoma B coequaennn Fe (CrO2)2u CrCI2 cooTBETCTBEHHO PaBHBI:

1) +2 2) +1 3) +3 4) +6

OrtBeT:13

93.MeTtauMYeCKUi XpOM MOXKET B3aMMOJICHCTBOBATH IIPH H.Y. C:

1) H20 2) HCI 3) HNO3(pa306) 4) NaOH(xomir.)
OtBeT:23

94 Kakwue cBoiicTBa mposiBisitoT okcubl xpoma (II), xpoma (II1), xpoma (VI) ?
1) Bce Tpu OKCH/Ia OCHOBHBIE; 2) IEPBbIN U BTOPOH OKCUABI-OCHOBHBIE, TPETHI-KUCIIOTHBIN;3)
IIEPBBI-0CHOBHOM, 4)BTOPOii-aM()OTEPHBIH, 5)TpeTHI-KUCITOTHBIA.

Otset:3,4,5
TecToBBIC 3aJaHUA HA NNOCJIEI0BATEILHOCTH AeHCTBHN

95. Hanmmmre COOTBETCTBYIOIINE ypaBHEHUS. Kakue BelecTBa B HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIMN
sanuceiBatoTcs B Buje Mosiekynn?:  Cu(NOs)2+H2S=CuS+2HNOs3

1)H:S, CuS 2) Cu(NOs)2, HoS  3) H2S, HNOs 4) Cu(NO3)2, CuS

Otger:1

96.YkaxuTe mapbl BEIIECTB, MEXKTY KOTOPBIMU PEAKIIHs B BOJHOM PAacTBOPE IMPOUCXOIUT:
1) KOH, FeCl, 2) KOH, Zn 3) KOH, NaOH 4) KOH, Zn(OH)
OrtseT:124

IIK 2.5. Co0ur0onaTh NpaBujIa CAHUTAPHO-TUTHEHHYECKOT0 Pe:KMMa, OXpPaHbl TPy/a,
TeXHHUKH 0e30aCHOCTH M IPOTHBOIOKAPHOI 0e301acHOCTH,

TecToBble 321aHUS 3AKPBITOr0 THIIA (€IMHUYHBINA BHIOOP)

97.buonoruyeckoe JeiCTBIE XpoMa O0BSICHSIETCS €ro CIOCOOHOCThIO 00Pa30BHIBATH KOMII-
JeKCHbIe coenuHeHus. Hanbompimnas koMiiekcooOpasyroias crnocoOHOCTD V:

1) Cr2+ 2) Cr3+ 3) Cr+6

Otser:3

98.CuiIbHBIMHU KaHIIEPOTEHAMH, CIIOCOOHBIMH MTOBPEKIATEH KIIETOUYHBIE CTPYKTYPBI, IPOHUKAS
yepe3 KJIeTouHble MeMOpansl, sBisitores coenurenus:1) Cr(Il) 2) Cr(ll1)  3) Cr(IV)  4) Bce
Otget:3

99.Kakum criocoOoM Henmb3sl yCTpaHUTh BPEMEHHYIO KECTKOCTh BOJIBI?

1) nobGaBieHreM MUTHEBOU COMBI; 2) KUTIISTYEHHEM; 3) 100aBleHHEM U3BECTKOBOTO MOJIOKa; 4)
n00aBJIeHHEM KaJIbLIMHUPOBAHHOM CObI

Ortger:1

100. Hakurmb B Bamiem yaitHuke coctout u3 cmecu:1) MgCO3 u CaCO3; 2) Mg (OH)2 u
CaCO3
Otger:2



®OC oneHoYHBbIE CPeACTBA AJIsl TEKYLIEero KOHTPOJIA

Homepa (mepeuenb) 3amaHuii 11

Kommerennus Homepa 3ananuii OLIEHKHU NMPAKTUYE€CHUX HABBIKOB
OK-01 1,2

OK-02 7-9

OK-04 10-15

OK-07 3-6

OK-09 18-28

IIK 2.5 16,17

OK 01. BeiOuparts cnnoco0bl pemenusi 3a1a4 npogeccuoHAJIbHOM eI TeJIbHOCTH, IPUMEHH-
TeJbHO K PAa3JMYHBIM KOHTEKCTAM;

1.0cHOoBHbBIE MOHSATHS: aTOM, MOJIEKYJa, CTPOCHUE aTOMa, AJIEMEHTapHbIE YAaCTHI[Bl aToMa.
Ilepuonuueckuii 3akoH, nepuonuueckas cucrema J[.M.MenaeneeBa. Xumuueckasi CBI3b U €€
BHUJIbI, BAJIEHTHOCTb, CTENEHH OKHUCJICHMS. [IpencraBieHuss 0 CTPOEHUH KOMIUIEKCHBIX COEIU-
HeHui. [IpuBeauTe mpuMepsbl.

2.BaxHeiimue KJacchl CJI0KHBIX HEOPraHUYeCKHUX BeNIeCTB, Kiaccu(HKaIus: OKCHIBI,
KHUCIIOTHI, OCHOBaHUS, conu. [lonsTue, criocoOsl monydeHus, XuMmudeckue cBoiicra. [IpuBenure
MIPUMEPBI.

OK 07. CoaeiicTBOBaTh COXPaHEHHIO OKpY:KalolleH cpelbl, pecypcocOepeskennio, 3¢ dex-
THBHO /1efiCTBOBATH B Ype3BbIYaiiHbIX CUTYALIUAX;

3.PacTtBopbl: Knaccudukanus pacTBOpPOB IO arperaTHOMy COCTOSHUIO, IO MEIUIIMHCKOMY
Ha3HadyeHHIo. Bona, ctpoenne monekynsl. Boga — yHuBepcanbHbIM pacTBOpuTens. [IpuBenure
IIPUMEPBI

4.Cnioco0bl BBbIpaKeHHS] KOHLEHTPAUMU pacTBOpoB: MaccoBas 10511 pacTBOPEHHOIO
BEUIECTBA, MOJISIpDHAs KOHILIEHTpalusi BELIECTBA B pacTBOpPE, MOJISIpHAs KOHUEHTpauus
HKBMBAJIEHTA BellecTBa B pacTBope. Enunuiiel namepenus. [lonstue o6 sxBuBaneHTe U (axkrope
HKBHUBAJIEHTHOCTH.

S.IMoHATHA. DJIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOJIUTHI, CTEIIEHb TUCCOLUAIMN, OT KaKuX (aKkTOpoB
3aBUCUT CTENEHb HJIEKTPOJIMTHUECKOW nucconuanuu. Kiaccupukanuss 5>JI€KTPOJUTOB 10
BEJIMYMHE CTENEHU Jauccouuanuu. Jluccoumanus B BOAHBIX pacTBOpax KHUCIIOT, OCHOBaHUM,
couieit. IlpuBenure npumepsl.

6.CuibHble U ciaadble JeKTPoJauTbl. OCOOCHHOCTH PAaCTBOPOB  CHIIBHBIX DIIEKTPOJIUTOB.
OcCOo0eHHOCTH PacTBOPOB  CIA0BIX AJEKTPOJIUTOB UTO XapakTepuszyeT M OT Kakux (haKkTOpoB
3aBUCHUT KOHCTaHTa UCCOLIMALIUY.

OK 02. OcyuiecTBIITh NOUCK, AHAJIU3 U MHTEPNPETALNI0O HHPOPMALMH, HEO0OXO0AUMOH /I
BbIINOJIHEHH S 32124 PO eCCHOHATBHOU AeATeILHOCTH;

7. Inpdy3usa u ocMoc, MOHATHE O MOJIYIMPOHHUIIAEMBIX MeMOpaHax. OCMOTHYECKOE JaBlEeHHE,
3akoH Bant-I'odda, ero maremarnueckoe BbIpakeHue. buomnoruueckas poab ocmoca, M3o-,
TUIep-, TUIOTOHUYECKHE PACTBOPHI, HIO-, SK30CMOC, OCMOTUYECKHE «KOH(DIUKT» M « IIOK»
.Menuko-Ononornyeckasi pojib pacTBOPOB, IPUMEHEHHE UX B (papMaIuu.

8.Boaa kak o4yeHb ciaadblii d1ekTpoauT. MoHHoe nmpousBeneHue Bobl. BomopoaHbiii mokasa-
tenb (pH) kak KomuuecTBeHHass Mepa KHCIOTHOCTH OHOJIOTMYECKHX CpeAd M BOJHBIX.
Konopumerpuyeckuii Mmeron onpenejsenust pH pacrBopoB. Kucji0THO-OCHOBHBIC MHAMK-
atopbl. IloHsTHe 00 yHUBEpCATbHOM HHIUKATOPE. POJIb 3J€KTPOIUTOB B OpraHU3Me YelloBeKa.



9.I'mapoaus couseii. Tumbl THApPONM3A: 1O KAaTHOHY, MO aHHMOHY, IO KaTHUOHY W MO aHHWOHY.
[TonHbIit HEOOpPaTUMBIA M COBMECTHBIN ruapon3. buonornyeckas posib rHIpOIH3a.

OK 04. Padorath B KOJUIeKTHBe U KOMaH/e, 3¢ (PeKTHBHO B3aMMO/1eiiCTBOBATh ¢ KoJljlera-
MH, PYKOBOJICTBOM, KJIHEHTAMH;

10.OkucuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pPeaKUMH, X kiaccupukauusa. Baxueilmue oxuc-
mutenn U BocctaHoBuTenu. CocrtaBieHue ypaBHeHuit OB-peakiuit METOIOM 3JEKTPOHHOTO
Oamanca. Biousinue cpeapl Ha Xapaktep npotekanus OB peakiuii. Menuko-0uoornaeckast pojib
OBP.

11.Bonopona. Ioso:xkenue Bogopoaa B [ICI, pacnpocTpaHenne B Npupoae, H30TONbLI BOIO-
poaa, puznyeckune U xuMuueckue cBoiicrsa; Ilepokenn Bonopoaa. buorensas poisb Bogopoaa
1 00J1acTH TpPUMEHEHUs MEePOKCUIa BOJOPOia B MEAUIMHE U (hapMalliH.

12.06mas xapakrepucTuka rjiaBHoii noarpynnsl VIIA rpynnbl. CpaBHeHHe XHUMHYECKOI
AKTUBHOCTH rajoreHoB. XJjop: moJioxkenue B [ICI. CnocoObl monydyenus, Gusnveckue u XuMu-
YEeCKHe CBOWMCTBA XJiopa. XUMHU3M OaKTEPHIMIHOTO ACUCTBHS Xjopa W iHoma. [IpumeHenue B
MEAMIIMHE, CAHUTAPUH U (apMallii XJIOPHOM M3BECTH, XJIOPHOW BOJIBI, MIPEMapaToB aKTUBHOTO
XJIOpa, NoJa.

13.061mas xapakrepucTuKa 3jJ1eMeHTOB rjaBHoii moarpynnsl VI-rpynnst. Kucnopon: mo-
noxxkenne B [1CD, crocoObl momydeHus. Xumuueckasi cBorcTBa. O30H. XUMHUYECKHE OCHOBBI
MPUMEHEHUS KHCIOPO/ia, 030HA U MEPOKCUIA B MEUIIMHE U (hapMaIlii.

14.Cepa: nonoxenune B IICI, crnocoOsl nomyuyeHus. Ouznyeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
cepbl. Coenqunenust cepol: CepoBopopon. Cynbbuasl. Coenunenus cepsi(1V), cepri(VI). Hx
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBa. CepHas KHUCIOTa U €€
npousBoaHbie. KucnotHo-ocHoBHble 1 OB-cBoiicTBa. O6MacTH MPUMEHEHUS CEepbl U €€ COeNu-
HEHUU B MEIMIIMHE U (papManuu.

15.061mas xapakTepucTUKA 3j1eMeHTOB V-A rpynnbl. A30T: nojoxenue B [ICI, crnocoOsr
nosydeHus. Pu3ndeckrne U XMMUYECKUE CBOKMCTBA a30Ta. AMMHAK U ero couu. OKcuabl a30ra
(1, 11, 1V,): KUCITOTHO-OCHOBHBIE; 0) OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE. A30THCTas! KHCIOTA U
€€ COJIM. A30THasl KMCJIOTA: CTeNeHb OKUCJIEeHUs M BaJIeHTHOCTh a30Ta B A30THOM KHCJOTe.
[Tonyuenue, puznyueckrue U XMMHUECKHUE CBOMCTBA a30THOM kucioThl. «[lapckas Bonka». Hutpa-
Tb1. O0JIacTH MPUMEHEHHS B MEIMIIMHE U (papmartim.

IIK 2.5. CobaroaaTh npaBujia CAHUTAPHO-TUTHEHMYECKOI0 pPeKUMa, OXPaHbl TPyAa, Tex-
HHMKH 0€3011aCHOCTH M IPOTHBOIOKAPHOH 0e30macHoCTH,

16.®@ocdop: nonoxkenne B I[1CI, moayyenue, pusnyeckne u xuMuyeckue cpoiictBa. Poc-
¢uH, oxkcuasl pocdopa (I, V), ®ochopusie kucnotel: meradochopnas HPOs, oprodochophnas
H3PO4, nupodocdopnas HsP207. Docdatsl. KauectBennas peakuus Ha docdar-uonsl. [Ipu-
MEHEHHE B MEIUITMHE U (papMaryu.

17.¥Yraepoa: nosoxenue B IICI, noustue o6 ancopbunu. Ouznyeckre 1 XUMHYECKUE CBOM-
ctBa. Oxcuasl yraeponaa (II), (IV);TokcudHOCTh yrapHOTO rasza; yrojbHas KHCIIOTa: KapOOHATHI U
THJIPOKapOOHATH: TUAPOIU3, TEPMOXUMHUECKOE pa3iokeHue. AKTUBHUpPOBaHHBIM yromnb. Ka-
YecTBEHHAsI peaKiysi Ha KapOOHAT-HOH .

OK 09. MHcnouan3oBatb HMHGPOPMAIMOHHbIE TEXHOJOTHM B MNPO(PecCHOHAIbLHOMI
NAeATEeJLHOCTH;

18.KpemHunuii: nonoxenue B I1CI, monyuenue, pusnueckue U xumuueckue cBoiicrsa. Okcua
kpemuamsi(1V), xkpemHueBass Kuciora. buonormdyeckas pojib W XUMHYECKHE OCHOBBI
UCIIOJIb30BAaHUS COEIMHEHHH yIiIepoaa U KpeMHUS B MEUIIMHE U (papmanuu.



19.00mas xapakTepuCcTHKA METAJJIOB C TOYKH 3peHHMsl MoJioKeHus 3jaeMeHToB B IICD.
dusnyeckne CBOMCTBA IIEJOYHBIX MeTa10B. B3anmopeiicreue Mmeramwios |A ¢ npocteiMu
BemlecTBaMM, BoaoM M kucinoramu. Illemoun. Conm HIETOYHBIX METAJUIOB: CYib-(haTsl,
raJloreHuIbl, KapOoHaThl, (hocdarel. XMMHUYECKHE OCHOBHI MPUMEHEHHS COCIMHE-HUI HATpUs U
KaJMsl, B MEIUIMHE U (apMaluu.

20.9aemenTnl | |A-rpynnbl. O0masi XapakTepucTHKA ¢ TOYKH 3peHus noJioxxenus B I1CI.
B3aumozneiictBue MeTalioB ¢ IPOCTBIMM BEIIECTBAMM, BOJOW, KHUCIOTaMHU. ['MIpo-KCHbl
METauIoB, aM(OTepHOCTh TuApokcuaa Oepwums. Comu MeTawioB. SITOBUTOCTH Oe-pHILIHSL.
XUMHUYECKUE OCHOBbI NPHUMEHEHMs COEAMHEHUH Kajblus, MarHusi, Oapus B Me-AMLMHE U
dapmanuu.

21.9aementbl  |IIA-rpynnbl. O0masi xapakTepuMCTHKA MeTAJLJIOB. € TOYKH 3peHHs
noJjio:xkeHus iemeHToB B [1CD. Bop, 6opras kucnora. Terpabopat Harpus. buonoru-ueckas
pOJib, AHTUCENTHYECKUE CBOWCTBA OOpHOW KHCIOTBI U €€ cojiel, XHUMHUYECKUEe OC-HOBBI
NPUMEHEHHS COCIMHEHUI B MeIULMHE U (hapMaIii.

22. AnomMuHuii: mouayyenue. dusnyecKkue W XMMHUYECKHe CBONCTBAa aJIOMHUHUSA, amMdo-
TEPHOCTh OKCHJIa U TUAPOKCHJA aatoMuHus, conu amoMuHusa. Ksacupwl. [Ipumeps! ncroiib-
30BaHMsI ATIOMMHUS, CIUIABOB M COJICH B MeAMLIMHE U (hapMaluu.

23.00mas xapakrepucTtuka rpynnsl 3jieMeHTOB |b-u |1b-rpynnsl. Coennnenns meau(l) u
menu(l1): okcunsl, rumpokcuapl, cond. [lodyueHue, KHUCIOTHO-OCHOBHBIC U OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE CBOHCTBAa. CIOCOOHOCTH K KOMIUIEKCOOOPA30BaHHUIO, MPUMEPHI KOMII-
JekcHbIX coennHeHui menu (I1) ¢ aMMuakoMm, aMMHOKHCIOTaMH, MHOIOQTOMHBIMU CIUPTaMH.
Menp B npupojie 1 OpraHu3Me 4eJ0BeKa.

24.CoenquHeHusi cepedpa, MX KHUCIOTHO-OCHOBHAs M OKMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHAS Xa-
paktepuctuku. CriocOOHOCTh K KOMIUIEKCOOOPa30BaHUIO, KOMIUIEKCHBIE COSTMHEHUS cepedpa ¢
raJloreHuJ1JaMi, aMMHaKoM, TuocyibpaToM. bronornyeckas pois cepebpa.

25.lImuk. KHCIOTHO-OCHOBHAasi U OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHAS  XapaKTEpUCTUKA
coeMHEeHUH MHKa. AM(OTEPHOCTh OKCHJA M THAPOKCHIA [IMHKA. [ MIPOKCOKOMIUIEKCHI LIMHKA.
XVMHYECKHE OCHOBBI NpPUMEHEHUs coefauHeHuil 3nemeHToB |b-u |Ib-rpynner B dapmarnuu,
MEAMIVHE U OpPraHU3Me YeJIOBEKa.

26.00mas xapaktepuctuka VI-b rpynnbl. XpoM: moioxeHHe B MEPUOIUIECKON cHUCTEME,
nojy4yeHue, (u3n4Yeckue, M XUMHUYECKHE CBOHCTBA XpoMa. 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHUs
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX U OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX CBOMCTB COEIMHEHUN XpoMa Mpu
yBenuueHun creneHu okucienus. Coemunenust xpoma(ll); xpoma(lll); xpoma(VI): okcunusi,
TUAPOKCUBI, COJMM. XpOMOBasi M JABYXpPOMOBAs KHUCIOTHI, coyid. OKHUCIUTENbHBIE CBONCTBA
XpOMaTOB M JUXPOMATOB B 3aBUCUMOCTH OT pH cpenbl. IIpuMenenune xpoma u €ro COeAMHEHNH.
TOKCMYHOCTH COEAUHEHHI XpOMa.

27.Xapakrepuctuka 3jieMenToB VII rpynn b IICJ .M. Menaeneesa. Mapranen. ®usu-
yeckue u xumuueckue cBoictBa. Coenmuenus mapranna(ll), mapranna(IV), wmapranma (VI),
mapranua(VII). Manranatsl, nepManrasaTsl. [IpogykThl BOCCTaHOBJIEHUS! NTEPMAHTAHATOB IPH
pa3IMYHBIX 3HaYeHUs X pH: KHUCIoM, HEUTpaJIbHOW M IIEJIOYHOM cpefax. XUMUYECKHE OCHOBBI
NpUMEHEHHs MepMaHraHaTa Kajius M ero pacTBopa Kak aHTHUCENTHYECKOTO CpeicTBa U B dap-
MaIeBTUYECKOM aHaJIn3e.

28.7Kes1e30: MOJOXKEHUE B MEPHOAMYECKON CHUCTEME, CTENEHHM OKHUCIEHMS C MPUMEpaMHu Coe-
nuHeHuid. JKemezo B opranmsme denoBeka. [lomyuenue xenesa, (U3HYECKHE, XUMHUYECKHE
cBoictBa. Coenunenus >xenesa(ll), xeneza(Ill). okcunpl, runpokcuasl, conu. Mx momyuyenue,
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE M OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBAa. KomruiekcHble coeau-
HeHus sxenesa. ['emornoOun. KauectBennble peakiun Ha mMoHbl Fe2+ u Fe3+. buonornueckas
poab xxene3a. [IpuMepsl mpenapaToB, IPUMEHSIEMbIX B MEUIIMHE U (hapMalliH.



